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Vyhodnoceni provoznich zkousek palivového kondicionéru Boogie Energy Pill.

ZkousSejici - AWT Rekultivace a.s. a dodavatel - Boogie Energy Pill, s.r.o.

uzavreli “Dohodu o provedeni provoznich zkouSek” palivového kondicionéru Boogie Energy
Pill (dale jen BEP) na dobu tfech mésicu. Cilem bylo ovéfit u¢inky BEP, deklarované
dodavatelem, na vybranych strojich a vozidlech zkouSejiciho. Zavéry téchto zkouSek jsou
podkladem pro rozhodnuti zkous$ejiciho k pravidelnému pouzivani BEP. Ze vSech ucinku
BEP, byly tyto zkousky zaméreny pfedevsim na snizeni spotfeby paliva. ZkouSejici pfedlozil
pred zahajenim data o spotfebé vybranych stroji a vozidel. BEhem zkousek predkladal
aktualni udaje ziskané v jednotlivych mésicich. Tato data jsou pouzita k provedeni analyzy
prubéhu provoznich zkousSek.

Deklarované ucinky BEP na snizeni spotieby.

Palivovy kondicionér BEP a jeho u€inky na sniZeni spotfeby nezavislym méfenim s
vylou€enim vnéjSich vlivl byl jiz proveden u spole€nosti LOKOTRANS SERVIS, s.r.0. Pro
toto méfeni byla pouzita technologie vySe uvedené spolecnosti, ktera méfi spotfebu paliva
vztaZenou na vygenerovani jedné kilowatthodiny. Vysledky prokazaly usporu paliva od 9 do
15% a 21% pfi tzv. volnobéhu. Zapis z provedené zkousky byl pfedan zkousejicimu v lednu
2015, béhem posledniho mésice provoznich zkousek. Tento material nebyl vyhotoven pfi
zahajeni provoznich zkousek u zkousSejiciho.

Moznosti provoznich zkousek pro ziskani relevantnich uc¢inka BEP.

Provozni zkousky maji od samotného pocatku jeden velky handicap, probihaji v
ekonomickém provozu dané spolecnosti. Neni mozné zcela vyclenit vybranou techniku tak,
aby pfi provozu zcela dodrzovala srovnatelné podminky potfebné pro porovnani méfenych
veli¢in po celou dobu provoznich zkousek. | pfi vytvoreni téchto zakladnich podminek, se
vSak béhem provozu zakonité objevuje mnozstvi faktorl, které ovliviuji vlastni méreni a
porovnavani vysledku, jako je napfiklad jejich zatizeni, rychlost, provadéné Cinnosti, pocasi,
zku$enosti strojnikd a fidi€¢l nebo jejich vyména.

Uginky BEP nastupuji postupné v zavislosti na po&tu moto hodin a projetych kilometr.
Zpravidla béhem prvniho mésice bézného provozu neni snizeni spotfeby pfili§ patrné, v
nékterych pfipadech mlze spotfeba i stoupnout. Druhy mésic obvykle zacina byt snizovani
spotfeby jiz znatelné a treti mésic je uz zpravidla vyrazné. Uginky se v8ak postupné zvysuji
i v dalSich mésicich pfi pravidelném pouzivani BEP.

Stanoveni metodiky pro zjiSténi ucinka BEP.

Vychozi data pro porovnani ucinkl byla stanovena ze zaznam( o primeérné spotiebé
dodané zkousSejicim, ve vétSiné prfipadl se jednalo o ro¢ni primérné spotfeby za roky 2011
az 2014 a mésicni spotieby za rok 2014, aZz do fijna tohoto roku. Tato vstupni data jsou
uvedena v pfiloze €.1 této zpravy.

Vzhledem k tomu, Ze v jednotlivych letech se od sebe ro¢ni primeéry liSily, jako rozhodujici
pro zjisténi u€inka BEP na spotfebu byl zvolen pramér za rok 2014 ziskany jako primér za
mésice |. az X., kdy stroje a vozidla nepouzivala BEP. Pfedpokladem pro tuto volby byla
pfedevsSim skuteCnost, Ze vybrané stroje a vozidla budou pokraCovat ve stejnych
¢innostech jako v pfedchozich mésicich pfed zahajenim provoznich zkousek. Tato tzv.
srovnavaci spotfeba je uvedena v pfiloze ¢€.1.
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Namérena data béhem pribéhu provoznich zkousek BEP.

ZkousSejici zabezpecil pfesné davkovani BEP pfi doplfiovani paliva do sledovanych i
kontrolnich stroju a vozidel. Stejné tak zabezpedcil pfesnou evidenci doplfiovaného paliva.
Vysledné zaznamy jsou uvedeny v pfiloze €.1.

Analyza ziskanych dat a navrh metodiky vypoétu pro vyhodnoceni provoznich
zkousek.

Na zakladé pfedanych dat a informaci o provozu vybranych stroji a vozidel je metodika
vypoctu a postup analyzy nasledujici.

Krok 1:

Stanoveni srovnavaci spotfeby za sledované mésice.

Tento krok Ize realizovat tfemi zpusoby:

a) Vypoctem pramérné spotieby za vSechny sledované mésice (XI.-1.)

b) Vypoctem pramérné spotieby za druhy a treti mésic (XII.-l.), tento zptisob
zohlednuje postupny nastup ucinkai BEP a Iépe zobrazuje dosahované uspory v
realném provozu.

c) Posuzovat kazdy mésic zvlast. | vtomto pfipadé je vhodné vyloucit z dal§i analyzy prvni
meésic zkousek listopad.

V pfiloze €.1 v zaloZce Analyza jsou uvedeny vSechny tfi zpusoby vypoctu. V této zpraveé je
pouzity zplsob vypoctu podle pismene b).

Krok 2:
Vypocet rozdill mezi primérnou spotfebou za rok 2014 (1.-X.) a srovnavaci spotfebou
podle bodu b) pfedchoziho kroku v litrech a procentech.

Krok 3:
Vylou€eni stroju a vozidel z analyzy, nesplfujici vychozi pfedpoklady provoznich zkous$ek.

Pokud se vzhledem k nasazeni v ekonomickém provozu sledovanych stroji nepodafilo
naplnit podminky pro porovnani spotfeby na zakladé stejného zatiZzeni nebo bylo nutné

Vv s

vylou it z analyzy. Ta by nepodavala objektivni vysledky pfi rozhodovani o aplikaci BEP do
béZného provozu zkousejiciho.

Vyjadfeni k zafazeni jednotlivych dvojic stroju a vozidel.
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M listopad M prosinec leden 2015
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Komatsu 340/2 Komatsu 340/1 Rozdil Komatsu
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Podle zaznamenanych dat doslo u obou stroju k vyraznému snizeni spotieby ve
sledovanych mésicich. Rozdily od primérné spotfeby za rok 2014 jsou uvedeny grafu vyse.
U Zadné jiné dvojice k néCemu podobnému nedoslo. Podle vyjadieni zodpovédnych
pracovnikl zkouS$ejiciho, sledujicich provozni zkou$ky je mozné, ze u Komatsu 340/1
mohlo dojit u posadky k urcité obavé z pfisného sledovani. Mize tomu sice nasvédcCovat
opravdu vyrazné nizsi spotfeba nez za posledni Ctyfi roky, ale je to pouze domnénka. U
sledovaného KOMATSU 340/2 pouzivajici BEP vSak doslo k vétSimu snizeni spotieby a
tato se stale snizovala. Pro objektivhost celé analyzy byl do ni zafazen jen Komatsu
340/2, pfipadné je mozné oba stroje z analyzy vylougit.

dozer CAT
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V tomto piipadé bude v analyze zohlednén pouze CAT D6M, ktery po celou dobu
vykonaval stale stejnou praci (komunalni odpad). U druhého stroje CAT D6R doslo k
nasazeni na vyrazné obtiznéjsi ¢innost (hrnuti kameniva). Nasvéd&uje tomu i vyrazné
zvySeni spotfeby béhem sledovanych mésicu. Rozdil ve spotiebé& mezi té€mito stroji by
vyrazné zkreslil analyzu. Vymyka se pfesné naméfenym usporam na lokomotivé i mnoha

dalSim zjisténym usporam v realném provozu.
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Zde budou v analyze zohlednény oba dva stroje. Zajimavosti je, Ze VOLVO 150/6 v
lednu vyrazné snizilo spotifebu, ale i pfes tento fakt je rozdil ve spotfebé mezi témito stroji
odpovidaji exaktné namérenym hodnotam na lokomotivé.

MAN TGS
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| u téchto vozidel bude zohlednén rozdil mezi nimi. Obé vozidla vykonavala skuteéné
identickou €innost a podarilo se u nich nejlépe dosahnout zaméru nastaveného v
dohodé o provedeni provoznich zkousek, vykonavat identické ¢innosti.

MAN TGX
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MAN TGX 5T7 6371 MAN TGX 5T7 6372 Rozdil MAN TGX

U téchto vozidel vznikl pfesné opacny efekt nez u Komatsu. Obé vozidla vyrazné spotfebu
zvysila. Podle vyjadfeni zodpovédnych pracovnikl bylo z provoznich dlivodd nezbytné
zmeénit jejich Cinnost a tim doslo ke zvySeni spotfeby u obou vozidel. Tato vozidla
nebudou do analyzy zarazena. Je v3ak nutné podotknout, Ze vozidlo pouzivajici BEP
meélo zvySeni spotfeby niZzSi nez druhé kontrolni vozidlo. Je tak zde také patrny vliv pouziti
BEP.

TATRA Jamal
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U tohoto typu vozidla nastal problém v mésici prosinec, kdy TATRA Jamal 8T5 1249 byla v
podstaté mimo pracovni nasazeni. Jednalo se o druhy mésic sledovaného obdobi, kdy
teprve zacCinaji byt u€inky BEP patrné. To se i potvrdilo v mésici lednu, kdy toto vozidlo jiz
dosahlo sniZzeni spotfeby. Vzhledem k pouzité metodice analyzy, zalozené na
pramérnych hodnotach druhého a tretiho mésice, neni mozné tato vozidla zaradit do
celkové analyzy. Vliv BEP se projevil, ale az pozdé pro potfeby a relevantni vysledky
téchto provoznich zkousek.

Krok 4:
Vypocet dosazené uspory u stroju a vozidel splfujicich pfedpoklady provoznich zkousek v
K& av %.

Tento vypocet je provedeny pouze pro stroje a vozidla zafazené do analyzy. Vzhledem k
zaznamenanym a predanym datiim pro toto vyhodnoceni bylo mozné provést potfebné
vypocty pouze nasledovneé.

KOMATSU a CAT provést vypocty pouze pro stroje pouzivajici BEP.

Volvo a MAN TGS provést vypocty porovnanim dosazené spotieby ve sledovanych
mésicich pro oba stroje Ci vozidla a zohlednit vznikly rozdil mezi témi co pouzivaly BEP a
témi co jej nepouzivaly.
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Metodika vypoctu:

1) Vstupni hodnoty pro analyzu jsou: primérna spotieba za rok 2014 oznacena v pfiloze €.
1 v tabulce Analyza jako Primérna spotifeba 1-10/2014, skutené namérené Mth a
projeté kilometry jejichz soucet za mésice prosinec a leden je oznacen Celkem Mth/km
XIl.-l. a skute€né spotfebované palivo ve stejnych mésicich oznacené Celkem
tankovano Xll.-I. Pro potfeby zakladni analyzy byla pouzita cena paliva 23 K¢ za litr a
cena BEP spotfebovanych na litr paliva 1,08 K¢.

2) Vypocet primérné spotieby za prosinec a leden je uveden ve sloupci oznateném v
pfiloze ¢€.1 tabulka Analyza jako prosinec az leden 2015.

3) Vypocet rozdilu mezi primérnou spotfebou za rok 2014 v mésicich leden az fijen je
uveden ve sloupci oznaceném jako rozdil (- je uspora).

4) Vypocet téhoz rozdilu vyjadfeného v procentech je uveden ve sloupci s nazvem Rozdil
v %. Jedna se tedy o procentualni snizeni spotfeby paliva.

5) Vysledna uspora na palivu ve vydajich je vyCislena nasledovné:

Pro stroje kde je vyjadfena spotfeba na Mth: (Celkem Mth/km * rozdil (- je Uspora) * cena
za litr paliva) + (Celkem tankovano Xll.-I. * Cena BEP na litr). Tato hodnota je uvedena ve
sloupci Vysledna uspora XII.-I.

Pro vozidla kde je vyjadfena spotfeba na 100 km: (Celkem Mth/km / 100 * rozdil (- je
uspora) * cena za litr paliva) + (Celkem tankovano Xll.-I. * Cena BEP na litr). Tato hodnota
je uvedena ve sloupci Vysledna uspora XlI.-I.

Timto vzorcem jsou zohlednény i vydaje na pouzité tablety BEP, jedna se tedy o Cistou
usporu.

Takto ziskana hodnota je vyjadiena v % k cené skute¢né spotfebovaného paliva a je
uvedena v modie podbarvenych burikach ve sloupci Vysledna uspora Xll.-I. Pfedstavuje tak
procentualné vyjadiené uspory se zahrnutim vydaju na BEP.

Celkovy vysledek pro stroje a vozidla zarazena do analyzy pouzivajici BEP je
nasledujici:

Celkem spotiebovano paliva 18 204 litru.
V kalkulované cené 23,-K¢ jsou vydaje za palivo ve vySi 418 692,-K¢.

Dosazena uUspora je -37298,-K¢ se zapocétenim ceny BEP ve vysSi 19660,-K¢.
V procentech ke skuteéné spotiebovanému palivu se jedna o usporu -8,91%.
Tuto hodnotu Ize také interpretovat tak, ze o toto procento by se zvysily vydaje za

palivo.

Pirepocteno na cenu paliva za litr ve vysi 23,-K¢ se jedna o snizeni ceny paliva o -2,05
K¢ na litr pfi pouziti BEP.
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Primérna
spotreba
1-10/2014

Komatsu 340/2

Komatsu 340/1

Rozdil Komatsu

172730 8111 -10,70%

CAT D6M

CAT D6R

Rozdil CAT

Zohlednit pouze sledovany stroj, ko

CAT Vydaje na palivo +BEP a proce

33810 1588 -17,58%

Volvo 150/8 14,50
Volvo 150/6 13,29
Rozdil Volvo 1,20
olvo daje na palivo +BEP a pro b o 4 %

Zohlednit rozdil mezi ob&ma stroji i kdyz kontrolni stroj mél v lednu vyrazné niZsi spotfebu a sledovany vy8si z neznamyc

MAN TGS 5T5 3683

MAN TGS 5T5 3689

Rozdil MAN TGS

MAN TGS Vydaje na palivo +BEP a
Zohlednit rozdil mezi obéma stroji, vykonavali stejnou praci.

50577 2375 -11,00%
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Uspory v % cenovych nakladd na palivo pfi cené 23,-K¢& za litr paliva, se zapo&tenim ceny
BEP pro jednotlivé druhy stroju a vozidel jsou graficky znazornény v nasledujicim grafu.

Uspora z priimérnych hodnot v % vzhledem k dodrzeni metodiky
XIl.-I.

0,00%

-10,70% -17,58%

-4,50%

-9,00%

-13,50%

-18,00%
Vysledna tspora XII.-1.

B Komatsu Vydaje na palivo +BEP a procento vysledné Uspory vydaju na palivo s pouzitim BEP
Il CAT Vydaje na palivo +BEP a procento vysledné Uspory vydaji na palivo s pouzitim BEP

. Volvo Vydaje na palivo +BEP a procento vysledné uspory vydajd na palivo s pouzitim BEP

B MAN TGS Vydaje na palivo +BEP a procento vysledné uspory vydaju na palivo s pouzitim BEP
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Zaveér k vyvoji spotreby ve sledovanych mésicich.

Ve vSech pfipadech bylo provedeno srovnani naméfenych skutecnych spotfeb vUci
prumérné spotfebé danych stroji a vozidel uvedenych v pfedchozi ¢asti této zpravy tj. za
rok 2014, vypocitany za meésice |. az X. VSechny zarazené stroje a vozidla pouzivajici BEP
vykazala snizeni spotfeby vuci svym pramérnym hodnotam, pfipadné ke kontrolnim strojum
a vozidlim nepouzivajici BEP.

U nezarazenych vozidel do této analyzy nebylo mozné pouzit zvoleny model analyzy
vzhledem k nedodrzeni podminek dohody o provedeni provoznich zkousek. | u téchto
vozidel je vSak pouziti BEP patrné.

Vysledné hodnoty potvrzuji u€inky BEP na snizeni spotfeby paliva.

Mozny vyvoj uspor na zakladé proménlivé ceny paliva.

Vzhledem k proménlivé cené paliva v poslednich mésicich je vhodné spocitat jeji vliv na
efektivitu BEP uvadénou v K¢ jiz se zapoctenim potfebnych vydaju na BEP.

V této uvaze je uvazovana fixni cena BEP 1,08 K¢ na litr paliva a
jsou pouzita stejna data jako ve vySe uvedené analyze. Cena paliva je uvazovana od 20 do
28 za litr. Vysledna uvaha je uvedena v nasledujici tabulce.

20 -8,2% -1,64 18,36
21 -8,46% -1,78 19,22
22 -8,69% -1,91 20,09
23 -8,91% -2,05 20,95
24 -9,1% -2,18 21,82
25 -9,28% -2,32 22,68
26 -9,45% -2,46 23,54
27 -9,6% -2,59 24,41
28 -9,75% -2,73 25,27
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Jak je vidét, pouziti BEP do obou druht paliv pouzivanych u zkousejiciho za riznych cen
paliva pfinasi nezanedbatelny ekonomicky efekt. Pfi sou¢asné mésicni spotfebé paliva,
ktera je podle informaci zkousejiciho, je okolo 300 000 litrd, jsou finan¢ni uspory vyznamné.
Jesté jednou vSak upozornuji, Ze v uvedenych usporach je zapoctena i cena BEP.

Pro pfedstavu pfedpokladanych finan€nich uspor u zkousejiciho, jesté uvadim jednu
tabulku. Ve vypoctu je uvazovano s cenou 23,-K¢ za litr paliva. Ta zohlednuje razné
procentualni snizeni spotfeby paliva, zahrnuje vydaje na BEP a vypocitava vyslednou
usporu vydaju v %, vypocitava teoretické sniZeni ceny paliva na litr, ktera vznika snizenim
spotfeby paliva a nakonec vykazuje ro€ni usporu ve vydajich na palivo. Zelené je
vyznacena stav, ktery byl dosazen pfi provoznich zkouskach.

Efektivita BEP

Objem Cena Dosahov Spotieba Celkové Uspora Uspora Uspora  Uspora

litrG za  paliva na ana paliva po vydaje vydaja  vydaja v natl za rok

mésic litrbez usporav uspore palivo a po % za palivapo vcetné
puvodni DPH % BEP za  aplikaci meésic aplikaci  vydajul za
spotieba mésic BEP za vcéetné BEP BEP

mésic vydajiza vcetné
BEP vydaijt

na BEP
300 000 23 5% 285000 6861803 -38198 -0,55% -0,13 CZK -458 370
300 000 23 6% 282000 6789573  -110427 -1,60% -0,37 CZK -1325124
300 000 23 7% 279000 6717344  -182657 -2,65% -0,61 CZK -2 191878
300 000 23 8% 276000 6645114  -254886 -3,69% -0,85 CZK -3 058 632
300 000 23 9% 273000 6572885  -327116 -4,74% | -1,09 CZK -3 925 386
300 000 23 10% 270000 6500655  -399345 -5,79% | -1,33 CZK | -4 792 140
300 000 23 1% 267000 6428426  -471575 -6,83%  -1,57 CZK -5 658 894
300 000 23 12% 264000 6356196  -543804 -7,88%  -1,81 CZK -6 525 648
Mﬂﬂﬂ%ﬂﬂﬂﬂ
300 000 14% 258000 6211737  -688263 -9,97% | -2,29 CZK -8 259 156
300 000 23 15% 255000 6139508  -760493  -11,02% -2,53 CZK -9 125910
300 000 23 16% 252000 6067278  -832722  -12,07% -2,78 CZK -9 992 664
300 000 23 17% 249000 5995049  -904952 -13,12% -3,02 CZK -10 859 41¢
300 000 23 18% 246000 5922819  -977181  -14,16% -3,26 CZK -11726 172
300 000 23 19% 243000 5850590 -1049411  -1521% -3,50 CZK -12 592 92¢
300 000 23 20% 240000 5778360 -1121640 -16,26% -3,74 CZK -13 459 68(
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Zaver k provedenym provoznim zkouskam Boogie Energy Pill

PfedloZzena naméfena data a jejich analyza potvrzuje deklarované ucinky BEP. Pravidelné
pouzivani BEP sniZuje spotfebu paliva a snizuje provozni naklady techniky. Vzhledem k
tomu, zZe sledovana technika pouzivala motorovou naftu i FAME, je potvrzeno, Ze uc€inky
BEP se prokazaly v obou typech paliva.

Mimo sledované snizeni spotfeby ma BEP vliv i na zvySeni spolehlivosti motor( jejich
Cisténim, udrzuje Cisty i vyfukovy systém a mimo jiné prodluzuje i zZivotnost filtrl pevnych
Castic.

PFi pravidelném pouzivani BEP bude jesté snizovani spotfeby u nékterych typ techniky
pokracovat. Brzo se projevi i u nezafazené techniky MAN TDX a TATRA Jamal. U techniky
se muze liSit po jaké mnoZstvi Mth nebo kilometrd se sniZeni spotfeby vyraznéji projevi a
za jakou dobu se tento proces stabilizuje. BEZné dosahované snizeni spotfeby se pohybuje
mezi 10 az 15%, coz je potvrzeno i pfedloZzenou zkoudkou na lokomotivé.

Na zakladé této analyzy doporucuji pravidelné pouzivani BEP do vSech spalovacich motoru

zkousejiciho.

Zpracoval Doc. Ing. Arnost Kofinek, CSc. - jednatel spole€nosti Boogie Energy Pill, s.r.0. na
zakladé dat dodanych zkousSejicim.



